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Koppl\in9svorrlcht:ung £{ir dre± Bussys-teme 

Die vorliegende Erf indving betrif ft eine Kopplxingsvorrich-tting 
fiir Datenbusse mit elner ersten Anschlusseinrichtung fur ei- 
nen ersten Datenbus^ einer zweiten Anschlusseinrichtung fiir 
einen zweiten , von dem ersten verschiedenen Datenbus und ei- 
ner Datenverarbeitungseinrichtung^ die mit der ersten und 
zweiten Anschlusseinrichtung verbunden ist, um einen Daten- 
austausch zwischen den Datenbussen zu ermoglichen • 

Bei zahlreichen Anwendungen besteht der Bedarf , verschiedene 
Bus sy Sterne zu koppeln. Bei der Datentibertragung zwischen den 
15 Bussystemen soli dabei haufig zwischen Standarddaten und si- 
cherheitsrelevsoiten Daten unterschieden werden. 

Zur Kopplung verschiedener Bussysteme werden bekanntermafien 
sogenannte LinJcs verwendet. Diese Links sind jedoch nicht 
konf igurierbcuc . Femer sind zur Eingabe beziehungsweise Aus- 
gabe von Daten uiunittelbar an einem Link Eingabe /Ausgabe- 
Baugruppen (I/Os) an eines der beiden Bussysteme anzuschlie- 
Ben. Dies verursacht zusatzliche Kosten, reduziert die Reak- 
tionszeiten und belastet die Rechenleistxmg der speicherpro- 
graramierbaren Steuerungen ( SPS ) • Diese Nachteile wirken sich 
besonders auf Baugruppen fiir sicherheitsrelevante Daten aus, 
da dort entsprechend hohe Reaktionszeiten gefordert sind* 

Die Aufgabe der vorliegenden Erf indung besteht somit darin, 
30 eine Kopplungsvorrichtung fiir Bussysteme vorzuschlagen, bei 
der die Bin- und Ausgabe von Daten in uinnittelbarer NMhe der 
Vorrichtung moglich ist, ohne die Reaktionszeiten des Systems 
wesentlich zu reduzieren beziehungsweise das System wesent- 
lich zu belasten. 

35 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe gelSst durch eine Kopp- 
lungsvorrichtung fiir Datenbusse mit einer ersten Anschluss- 
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einrichtiung ftlr einen erst:en Da-tenbus, elner zwel-ben An- 
schlusselnrlch-tung fiir einen zweiten, vcaa ersten verschiede- 
nen Da-tenbus xand einer Datenvercorbeitungseinrichtung, die rait 
der ers-ben und zweiten Anschlusseinrichtung verbunden ist, urn 
5 einen Datenaustausch zwischen den Da-tenbussen zu ermoglichen^ 
sowie einer dritten Jtoschlusseinrichtung^ die ebenfalls mit 
der Datenverarbeitungseinrichtiing verbunden ist, fiir einen 
dritten, von deni ersten tind zweiten verschiednen Datenbus^ so 
dass ein Datenaustausch zwischen den drei Datenbussen moglich 
10 ist. 

Er£indimgsg@Q[iafi ist es damit moglich, dass ein zentraler Bau- 
stein au£ Daten von drei oder raehr Bussystemen zugreift. 

15 Vorteilhafterweise ist die erfindungsgemsLBe Kopplungsvorrich- 
tung konfigurierbar. Insbesondere kann damit eine Konfigura- 
tion ermoglicht werden, mit der eine Unterscheidung der Daten 
durchfiihrbar ist, welche zwischen den Bussystemen iibertragen 
werden sollen* Insbesondere kann die Kopplungsvorrichtung 

20 derart konfiguriert werden, dass der Daten transfer zwischen 

zweien oder dreien der Datenbusse in Abhangigkeit von der Se- 
mantik der zu iibertragenden Daten steuerbar ist« So ist es 
beispielsweise moglich, die Ubertragung von Standarddaten an- 
^ders zu' gestalten als die sicherheitsrerevan- 

25 ten Daten. 

Der erste Datenbus, an den die Kopplungsvorrichtung ange- 
schlossen wird, kaim ein sogenannter Profibus sein. Der zwei- 
te Datenbus kann beispielsweise ein AS-*i-Bus sein. 

30 

Der dritte Datenbus, an den die erf indungsgemMJ3e Kopplungs- 
vorrichtung anschlieBbar ist, kann ein Peripheriebus sein, an 
den Eingabe/Ausgabe-Module emgeschlossen werden konnen* Mit- 
tels dieser Module konnen Daten am Link ein- und ausgegeben 
35 werden. Die Eingabe/Ausgabe-Module konnen durch den Link bzw. 
die Kopplungsvorrichtung mit den anderen Datenbussen ver- 
kniipft werden. Der dritte Datenbus keoin aber dazu verwendet 
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^rden, um mehrere Kopplungsvorrlchtiingen mil^elnander zu ver- 
binden. 

In die Kopplungsvorxichtxing kaxin ein Monitor zur tiberwachung 
5 der Konf igurationseinstellungen beziehungsweise des Daten- 
transfers integriert sein. Xnsbesondere sollen durch den Mo- 
nitor sicherheitsrelevante Daten erkannt und weiterverarbei- 
tet werden. 

10 Die vorliegende Erfindung wird nun anhand der beigefiigten 
Zeichnungen nSher erlHutert, in denen zeigen: 

FIG 1 ein Prinzipschaltbild einer erfindungsgemSfien Kopp- 

lungs vorrichtung ; 
15 FIG 2 ein Datenf lussdiagramm einer erfindimgsgemaBen Kopp- 

lungs vorrichtung j 
FIG 3 ein Datenf lussdiagramm einer Kopplung mehrerer Feld- 

bussysteme; 

FIG 4 ein Datenflussdiagramm eines Kopplers mit EdLnga- 
20 be / Ausgabe-Baugruppen ; 

FIG 5 ein Datenflussdiagramm eines Kopplers von zwei Feld- 

bussystemen ohne weitere Beschaltung; und 
FIG 6 ein Konf igurationsbeispiel gemaii dem Datenf lussdia- 

granun von FIG 4 . ~ 

25 

Die nachfolgend n^er beschriebenen Ausftihrungsbeispiele 
stellen bevorzugte Ausftihrungsformen der vorliegenden Erfin- 
dung dar. 

30 GemSB FIG 1 ksmn die erfindungsgemMBe Kopplungsvorrichtung 
beziehungsweise der erfindungsgemSBe Datenkoppler 1 zwischen 
zwei Feldbusse Fl und F2 geschaltet werden. Des Weiteren be- 
sitzt der Datenkoppler 1 einen Anschluss an einen intesmen 
Peripheriebus P. iiber den intemen Peripheriebus P ist der 

35 Datenkoppler 1 hinsichtlich des Datentransfers zwischen den 
Feldbussen Fl und F2 sowie des Datentransfers zwischen dem 
Peripheriebus und den Feldbussen konf igurierbar. 
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In FIG 2 ist der Datenf luss wiedergegeben^ der zwlschen den 
drei Bussen Fl^ F2 und P mSglich ist. Neben Standarddaten S 
kSnnen auch sicherheitsrelevante Daten F unter den Datenbus- 
5 sen ausgetauscht warden. In diesem Fall konnen die sicher- 

heitsrelevanten Daten und/oder Standarddaten der Busse FX und 
F2 tiber eine Ausgabeeinheit am Peripheriebus ausgegeben wer- 
den und/oder sicherheitsrelevante Daten und/oder Standardda- 
ten tiber eine Eingabeeinheit voiu Peripheriebus eingelesen 
10 werden und an die Busse Fl und/oder P2 weitergeleitet werden. 

In FIG 3 ist die Kopplung zweier Feldbussysteme Pl^ F2 und 
Fl*, F2* fiber den Peripheriebus P dargestellt. Hierzu sind 
ein erster Datenkoppler 1 \ind ein zweiter Datenkoppler 2 tiber 

15 ihre Peripheriebus schnitts telle miteinander verbunden. Demzu- 
folge k5imen sSmtliche vier Feldbusse Fl, F2, Fl* und F2* 
Standarddaten S und sicherheitsrelevante Daten F miteinander 
austauschen. Auch hier sind die beiden Datenkoppler 1 und 2 
hinsichtlich des Datentransf ers von Standarddaten und sicher- 

20 heitsrelevanten Daten beliebig konfigurierbe^r. 

In FIG 4 ist das Datenf lussdiagraram einer besonders bevorzug- 
ten Konfiguration VTiedergegeben . Der Datenkoppler 1 ist tiber 
den Peripheriebus P mit mehreren Eingabe/Ausgabe-Baugruppen 

25 3, 4 verbunden. tJber diese Baugruppen 3, 4 konnen Informatio- 
nen aus den cuideren Bussen ausgegeben oder in diese eingege- 
ben werden. Eine entsprechende Konfiguration ermoglicht nicht 
nur die oben genannte Festlegung der Daten, die zwischen den 
angeschlossenen Datenbussen tibertragen werden, sondem err- 

30 laxibt auch eine individuelle Vor-Ort-Verarbeitung der Daten. 
Bei entsprechender Ausgestaltung der Hard- und Sof tweure kon- 
nen auch sicherheitsrelevante Daten tibertragen beziehungswei- 
se vercurbeitet werden. 

35 Durch den direkten Anschluss der Eingabe/Ausgabe-Baugruppen 
3, 4 tiber den Peripheriebus P an den Datenkoppler 1 kann auf 
den Anschluss solcher Baugruppen an die Feldbusse Fl und F2 
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in der Nahe des Da1:enkopplers 1 verzichtet werden* Dami-t kann 
beispielsweise die SPS eines Profibusses ent:last:e-k werden. 



FIG 5 zeigt das Datenf lussdiagramm eines reinen Kopplers^ mit 
5. dem die Feldbusse Fl vind F2 gekoppelt sind. Der Datentransfer 
zwischen beiden Bussen ist wie bei den vorhergehenden Ausftih- 
rxingsbeispielen iiber den konf igurierbaren Datenkoppler 1 ein- 
stellbar. Weitere Eingabe/Ausgabe-Baugmippen sind hier nicht 
vorgesehen . 

10 

Wie die obigen Ausftihrungsbeispiele zeigen^ kann die Kopplung 
mehrerer Bussys-teme erfindungsgemSLB sehr flexibel ges-tal-tet: 
werden* Des Weiteren kSxmen die Sys-tenikos-ben reduziert wer- 
den^ da der Verdrah-bnngsaufwand reduziert: wird. 

15 

Dccrtiber hinaus werden die Reak-tionszei-ten bei dem erfindungs- 
gemaBen Sys-bem verktirzt, da keine Eingabe/Ausgabe-Baugruppen 
zwischen dem Da-tenkoppler und dem SPS eines Profibusses ange- 
ordnet sind. Feraer ist die SPS entlastet, wenn keine zusM-tz- 

20 lichen I/Os in dem Profibus angeordnet sind. Aufierdem kann 
mit dem konf igurierbaren Datenkoppler eine Vielzedil unter- 
schiedlicher Geratevarianten mit wenig Aufwand auf gebaut wer- 
den. Beispiele hierfiir sind, wie teilweise bereits erwahnt, 
ein einfacher Koppler, ein Koppler fUr sicherheitsrelevante 

25 Daten und konfigurierbare I/Os fiir sicherheitsrelevcinte Da- 
ten. 



PIG 6 gibt ein konkretes Ausftihrungsbeispiel mehrerer Daten- 
busse, die mit der erfindxingsgem^en Kopplungsvorrichtung 

30 verbunden sind, wieder. Der Datenkoppler 1 besitzt eine Pro- 
fibus-Schnitts telle 11 zu einem Profibus eils Feldbus Fl und 
einen AS-i-Master 12 als Schnittstelle zu einem AS-i-Bus als 
Feldbus F2. Die Prof ibus -Schnittstelle 11 und der AS-i-Master 
12 sind iiber ein Link 13 miteinander verbunden. Eine Erweite- 

35 rungs- beziehungsweise Peripheriebusschnittstelle 14 dient 
zum Anschluss des Datenkopplers 1 an den Peripheriebus P. 
Samtliche Schnittstellen 11^ 12 und 14 sind Uber edLne interne 
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Konflgura-t±onselnhe±-t 15 konfigurlerbar, Der Datienkoppler 1 
verfiigt aviBerdem tiber einen Monitor 16^ mit dem die Konfigu- 
ration beziehungsweise der Da-ten-transfer iiberwachbar ist. 

5 An den Profibus Fl sind in bekannter Weise ein EdLngabebau- 
stein II und ein Ausgabebaustein Ol sowie eine SPS 5 ange- 
schlossen* In ahnlicher Weise ist an den AS-i-Bus F2 ein Ein- 
gabebaustein 12 und ein Ausgabebaustein 02 angeschlossen. 
Femer sind ein Eingabebaustein 13 und ein Ausgabebaustein 03 
10 sowie eine Diagnoseeinheit 6 an den Peripheriebus P ange- 
schlossen. Die am Peripheriebus P befindlichen Komponenten 
sind iiber den Datenkoppler 1 konf igurierbar. 

Mit der erf indungsgemafien Kopplungsvorrichtung k5nnen scanit 
15 neben einem Prof ibus/AS-I-Bus-Link mit intemer Kommunikati- 
onsschnittstelle auch ein reiner AS-i-Sicherheitsmonitor mit 
intemer Kommunikationsschnitts telle zum Anschluss weiterer 
I/O-Module mit beliebig vielen Ausgangen realisiert werden. 
Dcortiber hinaus sind - wie teilweise bereits vorgestellt - mit 
20 der erf indungsgemafien Kopplungsvorrichtung AS-i-Sicherheits- 
monitore mit intemer Koramunikationsschnittstelle zum An- 
schluss weiterer I/O-Module sowie mit Prof ibusanschluss als 
Konf igurationsschnittstelle und Diagnoseeinheit oder mit AS- 
i-Anschluss oder mit Prof ibus/Prof isaf e- und AS-i-Anschluss 
25 realisierbar. Der sogensumte Prof isaf e ermoglicht auch die 
tibertragung sicherheitsrelevanter Daten. Schliefilich konnen 
mit den erfindungsgemMfien Kopplungsvorrichtungen^ die jeweils 
itdndestens drei BusanschlUsse aufweisen, Datennetze mit be- 
liebiger Anzahl an Bussystemen realisiert werden. 



wo 2005/019952 



PCT/EP2004/007251 



7 

Paten-tansprfiche 

1. Kopplvmgsvorrichtung fiir Da-benbusse init 

- elner erstien Anschlusselzurlch-bung (11) fiir elnen ers-ten Da- 
5 tenbus (Fl) , 

- einer zwel-ten Anschlusseinrichtung (12) ftlr elnen zwel-ten, 
vom ers-ten verschiedenen Datenbus (F2) und 

- einer Datenvercurbei-tiingselnrich-bung ( 13 , 15 ) ^ die mi-fc der 
ersten und zweiten Anschlusseinrichtung (11, 12) verbunden 

10 ist, urn einen Datenaustausch zwischen den Datenbussen (Fl, 
F2) zu ermoglichen/ 
gekennzeichnet durch 

- eine dritte Anschlusseinrich-tung ( 14 ) , die ebenf alls mit 
der Datenverarbeitungseinrichtung (13, 15) verbunden ist, 

15 ftir einen dritten, von dem erst:en und zwei-ten verschiedenen 
Datenbus (P), so dass ein Dat^enaustausch zwischen den drei 
Da-tenbussen (Fl, F2, P) mc3glich ist. 

2. Kopplungsvorrichtung nach Anspruch 1, die konf igurierbar 
20 ist. 

3. Kopplungsvorrichtung nach Anspruch 2, die dereart konf igu- 
rierbar is-t, dass der Datentransfer zwischen zweien oder 
dreien der Datenbusse (Fl, F2, P) in Abhangigkeit von der Se- 

25 mantik der zu tlbertragenden Daten steuerbar ist. 

4. Kopplungsvorrichtung n^ch einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, wobei der erste Datenbus (Fl) ein Profibus ist. 

30 5. Kopplungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprti- 
che, wobei der zweite Datenbus (F2) ein AS-i-Bus ist. 

6. Kopplungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprli- 
che, wobei an den dritten Datenbus (P) Eingabe/Ausgabe-Module 
35 (13, 03) anschlieJJbar sind, die mit Hilfe der Kopplungsvor- 
richtung (1) mit dem ersten und/ oder zweiten Datenbus 
verknUpfbar sind. 
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7. Kopplungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
Che, die einen Monitor (16) mit KonfigurationsmSglichlceit 
auf weist . 
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